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 مقدمه:

پس از اینکه گروهی از دانشمندان متوجه تخریب لایه ازن 

کشور به منظور ایجاد یک مکانیزم همکاری   28شدند، 

در   1985مارس  22برای حفاظت از لایه ازن، در تارخ 

ر  هم پیمان شدند و در سپتامبکنوانسیون وین، با یکدیگر 

، پیشنویس پروتکل مونترال در مورد تخریب لایه 1987

مجمع عمومی سازمان   1994گردید. در سال ازن تهیه 

روز بین المللی حفاظت  سپتامبر،  16ملل متحد در روز 

 اعلام کرد.   از لایه ازن

کشور جهان گذشت   50پروتکل مونترال از تصویب حدود 

تا بلکه بتوانند با رعایت برخی تمهیدات فنی و مدیریتی،  

از تخریب بیشتر آن جلوگیری کرده و بدین ترتیب، این  

مهمترین و حیاتی ترین سپر دفاعی اتمسفر در برابر آثار  

خطرناک گروهی از پرتوهای خورشیدی )پرتو فرابنفش(  

 میم و ضخامت و محافظت شود. مجددا تر

 ازن چیست؟

ای یونانی است که به معنی بو و بطور خاص به بوی ن واژهزا

 شود.تند اطلاق می

ای است شیمیایی که از یک مولکول اکسیژن و یک  ن مادهازن

ده باشد تشکیل شاتم اکسیژن که ناپایدار و واکنش پذیر می

بین مولکول است. در مولکول اوزون پیوند بسیار ضعیفی 

اکسیژن و اتم اکسیژن وجود دارد و تقریباً با کوچکترین برخورد 

از هم جدا و یا با دریافت کوچکترین انرژى به حالت اولیه خود 

 گردند.برمی

 لایه ازن چیست؟

کره زمین را لایه ضخیمی از هوا به نام اتمسفر یا جو پوشانده 

است. اتمسفر زمین امکان پیدایش و ادامه حیات روی این کره 

 را فراهم کرده است. 

 

ی که همه ما تنفس می کنیم از همین اتمسفر است. این هوای

اتمسفر ما را در برابر برخی تابش های خطرناک خورشید 

 محافظت می کند.
تمسفر کره زمین به چندین لایه تقسیم شده که هر یک با  ا

  12دیگری فرق می کند. پایین ترین لایه ای که تا ارتفاع 

کیلومتری سطح زمین می رسد، تروپوسفر نامیده می شود که 

 آب و هوای زمین در این لایه شکل می گیرد.

کیلومتری از  50کیلومتری تا  12لایه دوم هوا که از ارتفاع 

شود. لایه ازن در زمین می رسد، استراتوسفر نامیده میسطح 

کیلومتری سطح زمین و در وسط لایه   30تا  15نقطه بین 

 استراتوسفر واقع شده  است. 

در این لایه اثری از باد نیست و هوا گرم است. آنچه باعث گرمی 

هوا می شود همین گاز ازن است که بیشتر اشعه ماوراءبنفش 

 کند. خورشید را جذب می

لایه ازن مانع رسیدن بخش بزرگی از اشعه فراءبنفش به سطح 

کره زمین می شود که مقدارکمی از این اشعه، برای ما مفید 

 است ولی مقدار زیادش  فاجعه به بار می آورد.

لایه ازن، نه تنها زمین را از تابش پرتوهای مضر خورشید 

ن محافظت کرده و زندگی انسان و اکوسیستم ها در ای

سیاره را حفظ می کند، بلکه به طور قابل توجهی تلاش 

های جهانی برای مقابله با تغییرات آب و هوایی را امکان 

 پذیر می سازد. 
 

  ازن لایه تخریب عوامل ترینمهم

CFC ها(کلروفلوروکربن) ها 

 آب صنعتی، و خانگی فریزرهای و یخچال) سرماساز صنایع در

 صنایع و خودروها کولر و مطبوع تهویه...( و هاسردکن

 استفاده هااسپری و دهنده پف عامل عنوان به سازیاسفنج

 به هاcfc برای آزمایشی جایگزین دو حاضر حال در. شوندمی

 هیدروکلروفلوروکربن و (HFC) هاهیدروفلوروکربن نام

(HCFC) بررسی تحت حاضر حال در که اندشده گرفته نظر در 

 د.باشنمی

 هالوژن ها 

 دستی هایکپسول در که باشندمی حریق اطفاء مواد هاهالون

 هاستفاد حساس هایمکان در ثابت هایسیستم و نشانیآتش

 ازن لایه تخریب برای هستند، برم حاوی که هاهالون. شوندمی

 مراتب به کلر از بلکه ندارند کلردار گازهای از کمی دست تنها نه

 .مانندمی باقی زمین جو در هاسال و بوده مؤثرتر

 ها حلال

زدا در صنایع مختلف  کننده و چربیعمدتاً تحت عنوان پاک

فلزی، الکترونیک )برای پاک کردن بردهای الکترونیک( و 

  توان به متیلصنایع خشکشویی کاربرد دارند که از جمله می

 کلرواتان( و تتراکلرید کربن اشاره نمود.کلروفرم )تری

  مایدبرو متیل •

کش و ضدعفونی در بخش کشاورزی از این ماده به عنوان آفت

 شود.کننده استفاده می

  ایگلخانه گازهای •

تر  ای در جو یعنی هرچه نازکافزایش مقدار گازهای گلخانه

ای طورکلی بیشترین حجم گازهای گلخانهشدن لایه اوزون به

یل متان تشکاکسیدکربن و اکسید نیتروژن، دیرا بخار آب، دی

 دهد.می
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 جهانی گرمایش •

تواند زمین می اند پدیده گرم شدندانشمندان هشدار داده

ها برای ترمیم حفره اوزون را که قرار است تا سال تلاش

 اندازد.سال به تعویق می30انجام گیرد، حدود  2050

 

 تاثیرات نامطلوب تخریب لایه اوزون: 

این لایه به عنوان سپر محافظ گیاهان، حیوانات و انسان ها 

از  کند ودر برابر تابش پرتو ماورای بنفش خورشید عمل می

برخورد طول موج های کشنده آن به زمین جلوگیری 

کند، اگر این تشعشعات توسط اوزون جذب نشود و یا از  می

های ایجاد شده عبور کند، باعث آفتاب سوختگی، حفره

تواند با تضعیف شود و میان پوست و آب مروارید میسرط

ها سیستم ایمنی بدن انسان، مقاومت آن را در برابر بیماری

، باعث بروز سرطان پوست DNAکاهش دهد و یا با تغییر 

 تواند باعث کندیشود. علاوه بر این، پرتو ماورای بنفش می

د ورشد گیاهان و صدمه به ساختار ژنتیکی موجودات زنده ش

 های تثبیت کنندهو در مزارع برنج با از بین بردن باکتری

 Aنیتروژن باعث کاهش محصول شود. پرتو فرابنفش نوع 

شود و در نتیجه به طور عمقی توسط لایه ازن جذب نمی

شود. پرتو ماورای  وارد پوست بدن و ایجاد پیری زودرس می

 حد، خطرناک ترین نوع این پرتوها است که تا Bبنفش نوع 

کند و می تواند فینوپلانکتون زیادی در اعماق آب نفوذ می

ها و سخت پوستان شناور در سطح دریاها را نابود کند. این  

موجودات اجزای اولیه زنجیره غذایی دریاها را تشکیل می  

دهند و به طور عمده در آب های قطب جنوب زندگی می 

های کنند. با نابودی این موجودات که غذای اصلی ماهی 

بزرگ تر هستند، نه تنها زنجیزه غذایی دریاها گسسته 

شود بلکه انسان نیز به عنوان مصرف کننده نهایی، با می

 شود.کمبود غذاهای دریایی مواجه می

 

 

 
 

درصد کاهش و تخریب لایه   25مطالعات نشان داده است 

 25درصد آبزیان طبقه فوقانی دریا و  10ازن، باعث نابودی 

درصد آبزیان سطحی خواهد شد. بالا رفتن میزان جذب اشعه  

UV   از طریق ازدیاد سلول های رنگی در گیاهان و جانوران

 هم نمی تواند از این نابودی جلوگیری کند.

 

 های لایه ازن قابل ترمیم است؟حفرهآیا 

اگر کشورهای عضو کنوانسیون وین و پروتکل مونترال به 

تعهدات خود عمل کنند و مصرف مواد مخرب لایه اوزون را  

بندی شده حذف کنند، چرخه طبیعی طبق برنامه زمان

های گردد و سوراختشکیل اوزون به حالت طبیعی خود بر می

شود، البته در شرایط مناسب و مساعد میلایه اوزون ترمیم 

 د. نها ترمیم شوکشد تا این حفرهسال طول می 50دست کم 
 

 

 

 گردآوری و تنظیم:

 مهندس پریسا صفردخت بهار )کارشناس ارشد محیط زیست(

 و مشاور محیط زیست صنایع سیمان گیلان سبز

 

 بسمه تعالی

 

 لایه ازن 
وز ، رسپتامبر 16به مناسبت) 

  ( جهانی حفاظت از لایه ازن
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